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RESUMEN 

Se realiza un estudio sobre la reproduccibn y primeras fases de reclutamiento del 
Molusco Pelecipodo Scrobicularia plana (Da Costa) en el Estuario del Bidasoa (NE del 
Cantbbrico, Guipuzcoa) durante 3 afios consecutivos (1987-1989). En base a los an^ilisis 
histolbgicos de gbnadas realizados, se determina una unica fase de reproduccibn, 
bastante similar en los 3 afios de estudio, que abarca los meses de Mayo a Septiembre. 
Los reclutamientos de los primeros juveniles recibn incorporados al sedimento comien- 
zan a detectarse a mediados de Junio (tanto en 1988, como en 1989), continuando su 
incorporacibn hasta finales de afio. Dicho reclutamiento tinico y continuado, confirma la 
existencia de una unica fase de reproduccibn anual, que por otra parte, es determinada 
a travbs de los datos histolbgicos. 


ABSTRACT 

This is a report of a study on recruitment and spawning periods of Scrobicularia plana 
(Da Costa) in the Bidasoa Estuary (SE Bay of Biscay, Spain) during 1987-1989. In order 
to determine the breeding season of this species, the evolution throughout the 3 studied 
years of the gonad condition is analized. It is concluded that one yearly spawning period 
occurs: between May and August. This period is similar in the 3 studied years. The 
recruitment of juveniles (0.25-0.50 mm) occurs starting from middle June until the end of 
the year. 


INTRODUCCION 

El Molusco Lamelibranquio Scrobicularia pla¬ 
na (Da Costa) es una especie de amplia distribu¬ 
tion geografica: desde las costas noruegas y esco- 
cesas hasta Senegal (Tebble, 1976). Coloniza los 


medios intermareales fangosos de gran parte de los 
estuarios europcos, pudiendo tambien habitar 
medios permanentemente sumergidos (Wolff, 
1973; Guelorget y Mazoyer-Mayere, 1983). 
El papel bioenergetico que desempena en las 
comunidades ha sido dcmostrado por Hughes 
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(1970), considerandose corno una de las espccies 
robustas (BACHELET, 1981), con fucrtc “Valencia 
ecofisiologica”. 

Estc trabajo forma parte de un proyecto a medio- 
largo plazo que se comenzo a realizar en el Estua- 
rio del Bidasoa (Guipuzcoa) en Enero de 1987 
(Sola et al., 1989). El proyecto esta centrado en el 
estudio de una “Comunidad Reducida de Macoma 
presente en una amplia zona del Estuario (SOLA e 
Ibanez, 1989), siendo uno de los objetivos la de¬ 
termination de las fases de reclutamiento y perio- 
dos de reproduccion de las especies de mayor 
produedvidad de la Comunidad. 

En el presente trabajo se abordan parte de los 
objedvos anteriomente mencionados referidos a 
Scrobicularia plana. 

MATERIAL Y METODOS 

El estudio se lleva a cabo en una unica estacion 
intermareal fangosa del Estuario, situada aproxi- 
madamente a 1,6 m por encima del nivel cero de 
marea, con contenidos en materia organica proxi- 
mos al 10 % (Sola e Ibanez, 1989). 

Con el fin de determinar las epocas de reproduc¬ 
cion se realizan analisis histologicos mensuales de 
10 individuos adultos de S. plana. Los espeefme- 
nes fueron obtenidos a pardr de muestreos rutina- 
rios tornados mensualmente desde Enero de 1987 
hasta Diciembre de 1989 (Sola et al., 1989). 

En algunos casos, durante los periodos clave de 
aedvidad sexual, se tomaron muestras extras cada 
15 dfas. Los ejemplares fueron fijados en formol 
(10 %) o fijados en liquido Bouin (24 horas) y 
conservados en alcohol al 70 % . Posteriormente 
fueron deshidratados a traves de series ascenden- 
tes de alcohol e incluidos en parafina, siguiendo el 
proceso tradicional de preparation de los tejidos 
para someterlos a cortes finos. 

Se realizaron cortes de 5-15 |im de section, que 
fueron tenidos segun el metodo (hematoxilina- 
eosina) udlizado en el “Delta Insdtute for Hidro- 
biological Research” (Holanda) para tenir tejidos 
gonadales de Bivalvos (Dr. Bogaards, com. per.). 

Por otra parte, con el fin de determinar los 
reclutamientos, fueron tornados 3-5 cores (2 cm 
de profundidad, 10 cm 2 ) cada 15 dfas (epocas 
criticas de reclutamiento) o cada mes, durante 
1988 y 1989. Estas muestras fueron filtradas a 
traves de un tamiz de 200 Jim de luz de malla. En 


este trabajo unicamente se han contabilizado los 
ejemplares mayores de 0,25 mm y menores de 0,5 
mm. No sc han observado ejemplares menores de 
0,25 mm, por lo que se ha supuesto que esta es la 
longitud minima de las larvas planctonicas en el 
momento del asentamiento en el sedimento. 

Los limites de las epocas de reproduccion han 
sido determinados a partir del analisis del estado 
de desarrollo de las gonadas a traves del tiempo, 
utilizando los cortes histologicos. Se ha utilizado 
el mdice de “Condition Gonadal” (HUGHES, 1971; 
Seed y Brown, 1977; Seed, 1975) para determi¬ 
nar dichos limites. Dicho mdice, que oscila entre 0 
y 1 , se obtiene asignando a cada uno de los ejem¬ 
plares (10 por muestra) una puntuacion arbitraria 
correspondiente al estado de su desarrollo gona¬ 
dal. 

Estadlo Indice 

0 0 Gonadas con foliculos vacios. No se 

distingue entre machos y hembras. 

1 1/4 Gonadas poco desarrolladas o en un 
estado de regresion muy avanzado. Se distingue 
entre machos y hembras. 

2 2/4 El desarrollo gonadal esta mas avanza¬ 
do: los foliculos aumentan de tamano pudiendose 
observar algunos ovulos maduros, o regresion 
posterior a la puesta: los foliculos, de menor tama¬ 
no, estan ocupados por menos de la mitad de ga- 
metos (maduros). 

3 3/4 Se produce un claro incremento en la 
masa gonadal: aproximadamente la mitad de los 
foliculos estan ocupados por gametos maduros y la 
otra mitad por inmaduros; o hay una diminution 
en la densidad de los espermatozoides y ovulos, 
asf como del tamano de los foliculos. 

4 1 Se alcanza la maxima proliferation de 
la gonada. Practicamente todos los gametos estan 
maduros. Los foliculos alcanzan el tamano maxi- 
mo, existiendo, por lo general, solape entre ellos. 

RESULTADOS 

S. plana es una especie gonocorica. En contra¬ 
position a los resultados de Paes-Da-Franca 
(1956), que realiza observaciones microscopicas 
de gonadas de esta especie, no se ha encontrado 
ningun ejemplar con gonadas de am bos sex os. La 
relation de sexos observada es proxima a 1:1. 

Los ejemplares maduran sexualmente durante 
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Fig. 1. Microfotograffas de varios estadfos del ciclo gonadal de S. plana (Hembra). A. En desarrollo (estadio 1). B. 
En desarrollo (estadio 2). C. Folfculos maduros (estadio 4). D. En regresion (estadio 3). E. En regresion (estadio 
2). F. En regresion (estadio 1). (x 25 aumentos; detalles x 100). 
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Fig. 2. Microfotograffas de varios estadios del ciclo gonadal deS .plana (Macho). A. En desarrollo (estadio 1). B. En 
desauollo (estadio 2). C. En desarrollo (estadio 3). D. En pleno desarrolla (estadio 4). E. En regresion (estadio 3). 
F. En regresion (estadio 1). (x 25 aumentos; detalles x 100). 
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su segundo ano de vida (longitud aproximada: 25 
mm). 

Los tcjidos gonadales de S. plana se ramifican a 
traves del pie y de los lobulos del hepatopancreas, 
resultando dificil rcalizar analisis estcrcologicos 
cuantilativos (WORRAL et al., 1983), utilizados en 
algunos casos en estudios histologicos sobrc la re¬ 
production de Moluscos. 

Entre Octubre y Febrero, 5. plana presenta folf- 
culos vacfos formados por una fina capa de celulas 
germinales. Durante este estadfo no se puede dife- 
renciar entre machos yhembras. La diferenciacion 
de las gonadas comienza en Febrero, apreciandose 
un aumento de la densidad de las celulas folicu- 
lares. En Abril y Mayo se produce un progresivo y 


rapido desarrollo dc los foliculos y maduracion de 
los gametos. A partir de este periodo, hasta Sep- 
ticmbre, se pucden observar ejemplares con game¬ 
tos maduros aptos para la fecundation. En Agosto- 
Scptiembre, despues de la puesta, se produce una 
rapida regresion de las gonadas, presentando en 
Octubre, por lo general, gonadas con foliculos 
vacfos (estadfo 0). 

La Figura 3 muestra las variaciones estacionalcs 
del fndice dc condicion gonadal, durante 1987, 
1988 y 1989. En general, se puede apreciar que los 
periodos de reproduction son muy semcjantes en 
los 3 anos cn los que se rcaliza el estudio. 

La Figura 4 representa el porcetaje de animales 
con gonadas dcsarrolladas (estadfo 4). Puede 



Fig. 3. Variation estacional del Indice de Condicion Gonadal en Scrobicularia plana durante 1987-1989. 


observarse que la madurez de las gonadas en 1989 
se produce antes que en 1988, y en este ultimo ano 
antes que en 1987. A pesar de todo, cabe dcstacar 
que estas diferencias en tiempo son rclativamente 
pequenas. 

Las variaciones estacionales de la densidad de 
juveniles de S. plana durante 1988 y 1989 (meno- 
res de 0,5 mm, y en general mayorcs que 0,25 mm) 
muestran tambien una tendencia parecida (Fig. 5). 


Los juveniles aparecen a mediados de Junio cn 
ambos anos, aumentando su abundancia en Junio 
y Julio en 1988 y tambien en Agosto en 1989. A 
partir de Agosto, y hasta finales de ano, se produce 
una diminution progresiva de la densidad. La 
presencia de un unico periodo anual de recluta- 
miento, confirma la existcncia de la unica fase de 
reproduction anual deducida de los datos histolo¬ 
gicos (Figs. 3 y 4). 
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Fig. 4. Porccntaje dc individuos de Scrobicularia plana con dcsarrollo gonadal en estado 4. 


N/10cm2 



Fig. 5. Abundancia (N/10 cm 2 ) de Scrobicularia plana (0,25-0,50 mm) durante 1988 y 1989. 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

La mayoria de los estudios sobre la reproduc¬ 
tion de S. plana lievados a cabo en diferentes areas 
de las costas europeas (Tabla I) muestran un unico 
pcriodo de reproduction (Sola e Ibanez, 1989). 
Sin embargo los realizados en las areas mas proxi- 


mas al Bidasoa manifiestan una doble fase de 
puesta anual: Enero-Febrero y Mayo-Junio en 
Arcachon, Fcbrero-Abril y Junio-Septiembre en el 
Estuario de la Gironde (Baciielet, 1981); Marzo- 
Abril y Junio-Septiembre en el Estuario del Tajo 
(Paes-Da-Franca, 1956). 


TABLA 1. Periodos de reproduction de S. plana en diferentes areas europeas (—pcriodo de 
reproduction; ** presencia de larvas cn cl plancton; == reclutamiento) 


LOCALIZACION 


AUTOR 


E F M A M J 


J A 


S 


Dinamarca 

Gales 

Plymouth 

Inglaterra 

Lynher 

Cornwall 

La Gironde 

Arcachon 

Portugal 

Bidasoa 


.* .. Rasmussen, 1973 

— — — .. Hughes, 1971 

** ** ** ** Lebour, 1938 

== == .. .. Stopford, 1951 

. Warwick et al , 1975 

— — — Worral et al , 1983 

— — — — Baciielet, 1981 

— . Baciielet, 1981 

— — — — Paes-Da-Franca, 1956 

— — — — Sola, 1990 


En el Estuario del Bidasoa, S. plana muestra un 
unico periodo de reproduction muy similar al 
segundo periodo determinado por BACHELET 
(1981) y Paes-Da-Franca (1956) en los estua- 
rios de La Gironde y Tajo respectivamente, aun- 
que difiere sensiblemente del segundo periodo de 
puesta en Arcachon (Bachelet, 1981). Por otra 
parte, esta fase de reproduction encontrada por 
nosotros (Mayo-Septicmbre) es similar, salvo 
alguna exception, a las definidas por otros autores 
en diferentes areas europeas localizadas al norte de 
Arcachon (Tabla I). 

Por lo tanto, nuestros resultados estan en contra¬ 
position a la hipotesis de que S. plana en las costas 
meridionales europcas, donde las temperaturas del 
agua son mas elevadas, presenta un doble periodo 
de reproduction (Hughes, 1971; Baciielet, 
1981). 
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